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1 Inleiding
Reeds verschillende jaren houdt het vervangings- en vernieuwingsbeleid van Eandis rekening met de component van energie-efficiëntie. Een eerste stap richting energie-efficiënte netwerken werd al gezet.

Bij het streven naar de meest efficiënte manier om een distributienet uit te baten zonder aan kwaliteit in te boeten, moet dikwijls een trade-off gemaakt worden tussen verschillende aspecten die allen onder de noemer “efficiëntie” kunnen vallen.  

Enerzijds wil een netbeheerder het energieverbruik dat gepaard gaat met netbeheer (voornamelijk, maar niet uitsluitend, de netverliezen) beheersen. Anderzijds betekent efficiëntie ook: het maximaal efficiënt benutten van beschikbare infrastructuur zodat de noodzaak voor nieuwe investeringen in versterking van het net onder controle wordt gehouden.

Beide doelstellingen worden niet altijd met dezelfde maatregelen bereikt, en dikwijls moet een afweging gemaakt worden, per case, welke aanpak de meest zinvolle is.
Bijvoorbeeld zullen – ceteris paribus - netverliezen dalen wanneer een netbeheerder ervoor kiest om systematisch te investeren in hogere kabelsecties. Anderzijds kan een netbeheerder ook “smart” technologie toepassen, bijvoorbeeld dynamic line rating om de volledige technische capaciteit van een kabel met een gegeven kabelsectie beter te kunnen benutten alvorens te moeten investeren in zwaardere kabels.
Per individuele case is het dus niet altijd zinvol om beide doelen (reductie netverliezen en efficiënt gebruik van beschikbare capaciteit) samen na te streven. Per case moet een afweging worden gemaakt welke de meest aangewezen maatregel is, bij welke randvoorwaarden, om globaal gezien de hoogste efficiëntie te bereiken na analyse van alle kosten en baten.
De analyse van verschillende mogelijke maatregelen tot verhoging van efficiëntie, in voorliggend document, volgt de in de Synergridwerkgroep (C8W06) overeengekomen structuur met een opdeling van de maatregelen volgens:
· Aard van de maatregel: uitbating of investering 

· Gevolg van de maatregel: reductie van energieverliezen, of een meer efficiënt gebruik van de bestaande netinfrastructuur (en zodoende het beheersen van de nood aan investeringen in nieuwe infrastructuur)  

· Beïnvloeden van het gebruikersgedrag 

In de onderstaande bespreking wordt voor Eandis volgende conventie aangenomen:

· Laagspanning: 230 of 400V

· Middenspanning: 10kV tot 15kV 

· 29.9kV en 36kV-netten worden, waar nodig, apart besproken. 

De structuur van dit analysedocument overloopt alle maatregelen die werden gedefinieerd in de werkgroep en beschrijft daarvoor het potentieel dat binnen de netten van Eandis kan worden geïdentificeerd. Voor elke maatregel waarvoor een potentieel aan besparing kan worden gedefinieerd, wordt beschreven hoe Eandis dit potentieel kan vrijmaken en welke kost daar tegenover staat. Op basis van een afweging van de kosten voor het benutten van het potentieel aan energiereductie en de opbrengsten gepaard met deze reductie, worden daarna acties voorgesteld over wat Eandis zal doen of nu al doet.  

Betreffende de maatregelen voor gas, sluit Eandis zich aan bij de algemene bespreking van alle netbeheerders gas. 

Betreffende de algemene maatregelen voor elektriciteit zoals onthaalcapaciteit van de netten, flexibele toegangsvoorwaarden voor lokale productie en energiereductie door uitbatingsstrategie voor de transformator op TS, sluit Eandis zich aan bij de algemene fiches opgemaakt door de netbeheerders elektriciteit. 

Voor maatregelen die via een ander tarief het gedrag van consumenten wensen te beïnvloeden, sluit Eandis zich aan bij de algemene fiche opgemaakt door de netbeheerders.
We rapporteren overeenkomstig art II.1.1.1§3 in het TRDE. 
De elektriciteitsdistributienetbeheerders verstrekken informatie aan de VREG over de beoordeling die zij uitvoeren van het potentieel voor energie-efficiëntie van hun elektriciteitsinfrastructuur, in het bijzonder wat betreft elektriciteitsdistributie, beheer van de belasting van het elektriciteitsdistributienet en interoperabiliteit, en de aansluiting van installaties voor energieopwekking, inclusief de toegangsmogelijkheden voor micro-energiegeneratoren.
2 Investeringsmaatregelen om energieverbruik te reduceren
Toepassing van hogere netspanning
Een hogere uitbatingsspanning leidt voor eenzelfde vermogen tot lagere stromen en dat betekent lagere netverliezen. Er is echter een historiek van 230V-netten in Eandis. Een gedifferentieerd beleid is nodig.
Op LS-net :
[image: image1.emf]DNB Lengte LS 230V (km)Lengte LS 400V (km)Lengte LS 230V (km)Lengte LS 400V (km)

GASELWEST ELEC 5.339 8.588 5.315 8.677

IMEA 1.481 2.549 1.470 2.596

IMEWO ELEC 5.033 8.983 4.997 9.144

INTERGEM ELEC 1.395 5.213 1.385 5.264

IVEKA ELEC 271 10.862 268 10.962

IVERLEK ELEC 3.798 8.367 3.765 8.518

SIBELGAS NOORD ELEC 604 560 599 572

31/12/2016 31/12/2017


De ombouw van 230V naar 400V gaat gepaard met extra investeringen, zowel bij de klant (aanpassen van bv. 3-fasige installaties) als bij de DNB (4-aderige kabels, nieuwe transfo, aangepaste aansluitingen, …). Het is bijgevolg een dure onderneming om actief te gaan ombouwen.
Acties:

In Eandis wordt een gedifferentieerd beleid gevoerd dat niet alleen de netverliezen in rekening brengt.  

Vervanging van LS-net 
Er is geen proactieve vervanging van het LS-net alleen voor de reductie van de netverliezen.  

Bij de beslissing tot ombouw wordt ook gekeken naar de volgende redenen:  

• Verplicht vervangen van LS-net 

• Op vraag van de klant (indien mogelijk) 

• Spanningsproblemen 

Hierbij wordt voor de uiteindelijke keuze (230V behouden of ombouwen naar 400V) wel rekening gehouden met onder andere de verliezen en de kosten voor de ombouw. Dit zit vervat in een rekenblad. 

Nieuwe aanleg LS-net 
Het is wel zo dat een bijkomend of nieuw LS-net steeds uitgebaat en aangelegd wordt in 400V. 
Op MS-net:
Afbouw van netten 3.3kv – 6kV – 6,6kV
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Volgens de huidige afspraken kunnen we als de betrokken klanten de afspraken nakomen het Imea net op 6.6 kV verlaten in Q3 2018. Ook de betrokken TS van Elia kan dan uit dienst genomen worden.

Toepassing van 30 kV of 36 kV
Bij het aansluiten van nieuwe klanten, zowel injectie als afname, maakt Eandis een weloverwogen keuze tussen de verschillende spanningsniveaus. Indien er productie wordt aangesloten op het middenspanningsnet wordt er zoveel mogelijk gestreefd om deze productie zo dicht mogelijk bij het verbruik aan te sluiten om zo de vermogensstromen en bijhorende netverliezen te beperken. Indien er een mogelijkheid is om de productie op een 30 of 36 kV net aan te sluiten, wordt de meest optimale keuze uitgewerkt.
Optimale keuze kabelselectie
Hoe lager de weerstand van de kabel, hoe lager de netverliezen. Dikkere kabels zijn echter duurder in aanleg. Een gedifferentieerd beleid is nodig. 

Potentieel:
In Eandis wordt in ongeveer 30% van de aanleidingen voor het vervangen van een bestaande MS-kabel of de uitbreiding van het MS-net een hogere sectie gekozen omwille van beperking van de netverliezen dan strikt noodzakelijk was omwille van spanning of stroom. Dit leidt tot een hogere investeringskost in het jaar van aanleg, maar die hogere kost wordt teruggewonnen op langere termijn door een reductie van de netverliezen over de levensduur van de kabel. 
Momenteel hanteert Eandis een beleid dat principes vastlegt voor de optimale keuze van de sectie van nieuwe kabels. Hiervoor is een tool ontwikkeld die rekening houdt met 3 aspecten: netverliezen, spanningsval en belastbaarheid van de kabel.  

Telkens wanneer een nieuwe kabel gelegd wordt (bv. bij uitbreiding van het net, vervanging van defecte kabels,…) berekent deze tool de optimale sectie van de kabel op basis van de actuele en voorspelde belasting van die bepaalde situatie. 

Er worden geen acties genomen om oude, niet-defecte kabels te vervangen enkel en alleen om verliezen te beperken.
Rekening houdende met een gemiddelde verbruiksduur uitgaande van een cyclische belasting (Uv=2300h) en een gemiddelde belasting van 25% per kabel kunnen we een inschatting maken van de vermeden energieverliezen op basis van volgende formule: dE = Everlies,1– Everlies,2 = 3 * |I1|² * Uv * (R1-R2) waarbij (R1-R2) het verschil in weerstand is tussen de gekozen sectie en een kabelsectie lager.

Dit resulteert in een totale besparing van ongeveer 228,62 MWh in 2017.
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Gebruik van energie-efficiënte distributietransformatoren

Energie-efficiënte distributietransformatoren hebben minder verliezen. Ze zijn echter duurder in aankoop.
Bij het aankopen van nieuwe distributietransformatoren voor nieuwe elektriciteitscabines of ter vervanging van bestaande transformatoren kiest Eandis een transformator met een energie-efficiënt karakter die moet voldoen aan de opgelegde verordening (EU) Nr. 548/2014 van de commissie betreffende ecologisch ontwerp van transformatoren. 

Bovendien zal een bijkomende incentive gegeven worden naar de leveranciers toe door de aanbesteding te gunnen via “Total Cost of Ownership” (TCO). Zo kunnen de strengst mogelijke verliesniveaus aangekocht worden rekening houdend met de best available technology.  

De aanbesteding gebeurt gezamenlijk voor Eandis-Ores-Sibelga. De specificatie wordt bovendien ook gebruikt door Infrax en Tecteo.  

Transfo’s zullen niet proactief vervangen worden omwille van een lager verliesniveau. De kost hiervoor is te groot t.o.v. vermeden verliezen.  

In 2017 hebben we volgende transformators geplaatst:
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nieuw recup Eindtotaal

Eigendom / KVA 250 400 630 100 160 250 400 630

GASELWEST 134 30 13 10 18 56 25 288

GASELWEST-ZUID 2 2 4

IMEA 2 10 12 5 33

IMEWO 92 31 17 1 2 38 36 237

INTERGEM 50 9 5 1 29 17 113

IVEKA 47 23 13 14 12 112

IVERLEK 138 33 5 2 6 1 72 26 285

SIBELGAS 3 10 1 2 6 26

Eindtotaal 468 146 66 13 27 1 213 127 1.098


Vermindering van het eigenverbruik van posten en cabines en eigenverbruik voeden door productie ter plaatse 

Er is momenteel geen toelating voor het nieuw bouwen en zelf produceren van energie door de Vlaamse DNB.  

Voor distributiecabines is het eigenverbruik sowieso beperkt en het potentieel dus laag. Het grootste verlies schuilt in de transfoverliezen. Deze maatregel wordt apart besproken. 

Kantoorgebouwen: Eandis zal het potentieel aan kantoorgebouwen en gebouwen die voldoen aan de EPB-wetgeving benutten om deze te voorzien van energiebesparende maatregelen daar waar dit economisch en ecologisch verantwoord is. 
Reductie eigenverbruik door productie ter plaatse uit hernieuwbare bron

Op de volgende sites van Eandis wordt lokaal energie opgewerkt uit zonnecellen:

· Eandis Sint-Niklaas, Heistraat

· Eandis Melle, Waterkant

· Eandis Erembodegem, Industrielaan (zowel op het magazijn als op het kantoorgebouw)

· Eandis Lokeren, DC

Voor de periode 1/1/2017 tot 1/1/2018 levert dit een totaal geproduceerde energie van 675.173,53 kWh. 
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Telebeheer & Telebediening/lezing om aantal verplaatsingen te verminderen
Voor Eandis is het potentieel aan verplaatsingsreductie een gevolg van telebediening en -lezing en geen doelstelling op zich.
Potentieel

· Door telebeheer (telemeting en –bediening in distributienet) kan de CML gereduceerd worden aangezien er minder naar de cabines gereden dient te worden. Immers wordt op een centraal punt de data geanalyseerd en kunnen vandaaruit ook de gepaste acties genomen worden. Op dit moment bestaan nog geen tegemoetkomingen vanaf de eerste minuut onderbreking en kan het besparingspotentieel dus moeilijk begroot worden.-

· Door ook telebeheer te lanceren in de kleinere cabines (DC en KC) kunnen investeringen uitgesteld of zelfs niet uitgevoerd worden door op dit niveau in het netwerk te meten. Eandis ziet hier een groot potentieel in en zal aan de hand van deze acties de besparingen kunnen opstellen. 

· Door telelezing van de elektriciteitsmeter kan Eandis de verbruiken opmeten zonder ter plaatse te gaan, dit draagt bij tot een hogere energie-efficiëntie.

Acties 
· Eandis organiseert een piloot waarin het netwerk via telebeheer wordt uitgebaat (i.e. DC en KC uitrusten met telemetingen en telebedienbare schakelaars, installatie van een DMS). 

· Piloot evalueren om de mogelijkheden te evalueren alsmede de besparing ervan te bepalen. 

· Strategie bepalen om dit potentieel vast te klikken en zo de besparingen te kunnen verwezenlijken 

We geven in onderstaande tabel de aantallen (stuks) van telebediende lastscheidingsschakelaars en telebediende vermogensschakelaars op per 2017.
[image: image6.emf]DNB DistributiecabineSchakelpostTransformatorenstation Eindtotaal

GASELWEST 620 4.383 1.063 6.066

IMEA 28 1.710 1.018 2.756

IMEWO 46 3.803 1.582 5.431

INTERGEM 94 3.069 546 3.709

IVEKA 104 3.376 897 4.377

IVERLEK 276 5.398 1.282 6.956

SIBELGAS 57 318 95 470

Eindtotaal 1.225 22.057 6.483 29.765

31/12/2017


3 Uitbatingsmaatregelen

Gerichte keuze open punt in distributielussen
Er geldt dat de netverliezen evenredig zijn met het kwadraat van de stroom die door de kabel vloeit. Door een oordeelkundige plaatsing van het open punt worden energieverliezen beperkt, spanningsproblemen voorkomen en CML gunstig beïnvloed.

Het verplaatsen van het open punt heeft nog volgende impact:
· Door het verleggen van het open punt kan de belasting in een lus beter en vlugger verdeeld worden wanneer een nieuwe decentrale klant aangesloten wordt.
· De kabel is minder zwaar belast en is dus minder onderhevig aan veroudering waardoor kabelinvesteringen verminderen.

In eerste instantie wordt in een MS-studie uitgegaan van een theoretische berekening in functie van de minimale netverliezen waarbij rekening gehouden wordt met de invloed op de selectiviteit in zowel (N)- als (N-1)-situatie en met de spanningsval in (N)-situatie. De uiteindelijke praktische locatie van het open punt zal echter afhangen van plaatselijke factoren waaronder de bereikbaarheid en toestand van de cabine en het cabinemateriaal, en het beperken van de invloed van decentrale productie bij heropbouw van het net.

Momenteel wordt een methode uitgewerkt om de vermeden energieverliezen accurater te kwantificeren in het bijzonder in aanwezigheid van decentrale producenten door energieverliezen te berekenen gebaseerd op tijdsprofielen van zowel verbruikers als decentrale producenten.
4 Investerings-en uitbatingsmaatregelen om toekomstige investeringsbehoeften te beheersen

Automatische tapverandering van transfo’s

Het is momenteel nog onduidelijk hoeveel netinvesteringen we kunnen vermijden door gebruik te maken van een regelbare transformator. Volgens onze huidige high-level business cases hangt het potentieel voor het plaatsen van transformators met automatische tapverandering af van de meerwaarde die hij kan bieden in netten met veel elektrische voertuigen, zonnepanelen, warmtepompen. Het aantal kan dus variëren van uitzonderlijk toepasbaar (geschat aantal: 10) tot heel erg netrelevant (geschat aantal: 120) tegen 2020. 

Volgens bepaalde (leveranciers-) bronnen kan de onthaalcapaciteit op het LS-net met een factor 8 vergroten, zie onderstaande figuren:
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· Figuur 1: Links simulatie op stedelijk netwerk, rechts simulatie op een landelijk netwerk (BG-net). De impact op meerdere feeders (F2 tot F5) wordt aangegeven. Bron: Machinenfabrik Reinhausen (leverancier regelbare transfo)

Om de precieze impact & meerwaarde van een regelbare transformator te weten te komen, heeft Eandis besloten om een regelbare transformator aan te schaffen en deze in het veld te plaatsen zodat zijn effectiviteit kan opgevolgd worden. De meetgegevens zullen gebruikt worden voor bijkomende Neplan-simulaties om het volledige potentieel, specifiek voor Eandis, in kaart te brengen. 
Veldtesten hebben aangetoond dat het regelen van de uitgangsspanning van een MS/LS transfo in bepaalde situaties nuttig kan zijn en de onthaalcapaciteit voor decentrale productie kan verhogen. Deze transfo’s zijn binnen Eandis nog niet beschikbaar als standaard artikel, maar er zal case-afhankelijk bekeken worden of een regelbare transfo de juiste oplossing is voor de spanningsproblemen die zich stellen in het LS-net. Met de kennis en ervaring die we nu hebben is dit type transfo een goede oplossing wanneer aan volgende drie voorwaarden voldaan wordt:

 

1. Het LS-net vertoont bijna dagelijks grote spanningsvariaties als gevolg van meerdere verspreide PV-installaties en hoge afname.

2. Meerdere LS-vertrekken vertonen spanningsvariatieproblemen.

3. LS-net ter hoogte van de cabine (LS-bord) vertoont grote spanningsvariatie.

Om de uitgangsspanning van een MS/LS transfo te regelen zijn er vandaag meerdere technologieën beschikbaar. De twee meest courante zijn OLTC en Boosters. 

· De OLTC’s of On Load Tap Changer maakt gebruik van een motor om de tapstand te wijzigen.

· Transfo’s met een spanningsbooster schakelen extra spoelen in of uit om de spanning te regelen.

Eandis heeft gekozen voor het booster type omwille van de aankoopprijs, duurzaamheid, bedrijfszekerheid, de lage kosten tijdens de levensloop (geen onderhoud, geen bewegende delen) en betere veiligheid.

Het aansturen van de transfo kan lolaal of centraal (DMS) gebeuren. Tijdens de 'proof-of-concept' werden met de beide aanstuurlogica’s vergelijkbare resultaten bekomen, daarom werd voor de eenvoudigste en meest kostenefficiënte lokale sturing gekozen.

Er werden echter geen nieuwe cases weerhouden waarbij dit type transformator ingezet werd gezien de op heden nog hoge kostprijs.

Dynamic line rating

Potentieel

Dynamic Line Rating (DLR) voor ondergrondse kabels bepaalt een tijdsgebonden actuele stroomgrens op basis van de temperatuur van een kabel. 

Op basis hiervan is het mogelijk om de onthaalcapaciteit van een kabel te vergroten. Door niet enkel statische limieten te gebruiken, maar tijdelijke overbelasting toe te laten omdat het werkelijke belastingsprofiel zich hiertoe leent, kan meer vermogen op de kabel worden aangesloten. Hierdoor zouden investeringen kunnen worden uitgesteld of vermeden. 

Momenteel is dit een studieonderwerp dat nog niet algemeen wordt toegepast. Uit studie blijkt dat het potentieel aan ondergrondse kabels waarop DLR kan worden toegepast wordt bepaald door volgende voorwaarden: 

· Kabels worden belast met een grillig profiel (bv. windproductie). Enkel profielen die zorgen voor korte hoge pieken en die niet continu zwaar belast zijn, kunnen in tussentijd afkoelen en hebben baat bij het meten van de temperatuur om de stroomlimiet te bepalen.

· Voor kabels die nieuw worden aangelegd wordt de capaciteit best groot genoeg gekozen. Een afweging van de kost om DLR toe te passen t.o.v. de meerkost van een grotere sectie (en de daarmee gepaarde daling van de netverliezen) wordt dan gemaakt.

Acties

In Eandis werden volgende acties reeds ondernomen:

· Theoretische studie i.v.m. het toepassen van DLR voor kabels met een windprofiel o.b.v. temperatuursimulaties van stroomprofielen.

· Economische afweging van DLR-investering t.o.v. kabelinvestering. 

· Piloot van temperatuurmeting van een ondergrondse kabel aan de hand van een optische vezel en aan de hand van meerdere PT100’s op goedgekozen plaatsen.
· Uitwerken van een algoritme in DMS om de belasting van een kabel met temperatuurmeting te bewaken.
· Uitwerken van een algoritme in DMS om op basis van een stroommeting de geschatte hot spot temperatuur van een kabel te berekenen.
Volgende actie is momenteel nog lopende:

· Evaluatie van de piloot temperatuursmeting. Strategie bepalen om het potentieel vast te klikken en zo de besparingen te kunnen verwezenlijken.

De bevindingen uit dit pilootproject worden meegenomen in verfijning van bestaande beleidslijnen. Het potentieel om DLR toe te passen en zo de onthaalcapaciteit voor in het bijzonder decentrale productie te vergroten is echter beperkt door de relatieve korte tijdsconstante en de impact van aanwezige hot spots.
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